SPECIFICATIONS TECHNIQUES DES AMPLIFICATEURS 



a. LA SENSIBILITE D'ENTREE 

La sensibilite d'entree signifie le gain (ou la tension) dont I'etage d'entree a besoin pour que I'ampli 
puisse sortir sa puissance nominale. 

Generalement cette sensibilite est de 3 a 6 dBu (entre 1 et 1,5 Volts) ce qui correspond egalement au 
gain de sortie de la plupart des consoles pro et semi-pro (0 dB=4 dBu) 

Attention : ces valeurs sont parfois donnees en dBV et parfois en dBu (a savoir : 0 dBu= 0,775V et 0 
dBV = 1 V ! done par exemple : 3 dBu = 1,09 V mais 3 dBV = 1,41 V) 

=> lis font vraiment tout pour nous embrouiller... ! ! ! 

Les systemes processes (done optimises par des processeurs, filtres, limiteurs etc..) fonctionnent tres 
souvent a un gain encore plus eleve (autour de 3,5 Volts, comme tous les systemes APG par 
exemple). On parle alors d'un gain d'amplification de 26 dB. 

Certains amplis bas de gamme (comme aussi la plupart des amplis Hi-Fi) ont cependant une 
sensibilite de -10 dBu (0,25 V) ou de 0 dBu (0,77 V) ce qui correspond au gain "consumer" (certaines 
consoles home-studio, certains mini-studios etc.). Ceci veut dire que I'ampli atteindra sa puissance 
nominale bien plus vite (des qu'il y a 0,25 Volt { I'entree) mais aussi qu'il va saturer beaucoup plus 
vite (en branchant par exemple une console pro) et il y a des chances que les H-P ne supportent pas 
longtemps ces distorsions surpuissantes. 

Les amplis "pro" comme ceux de Crown, par exemple, proposent souvent les trois choix de 
sensibilites pour pouvoir adapter I'ampli au systeme. 95 % des amplis de puissance sont cales sur une 
sensibilite de 4 dBu, mais lisez attentivement les specifications techniques de votre appareil pour en 
etre sur. 

Car dans des cas de non-concordance, vous n'avez soit pas le son (ou que tres peu) soit de la 
distorsion destructive !!! 

b. LE GAIN D'AMPLIFICATION 

Une autre source de confusion est le potard de "volume" (qu'on appellera plus justement potard de 
gain) qui a des indications des plus diverses et souvent abstruses. 

Ca peut aller de 0 a 10 ou de 0 a 32 ou de -60 { + 4 ou de +18 { 0 etc....comprend qui peut... 

Les constructeurs n'ont pas ete capables de se mettre d'accord sur un seul mode d'affichage (comme 
e'est malheureusement souvent le cas !) 

Ce potard (qui se trouve soit en face avant soit { I'arriere) n'est pas un simple bouton de volume mais 
un reglage pour le gain d'entree, autrement dit le gain d'amplification. La position normale de ce 
potard est : "a fond" 
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Explication : 



La plupart des amplis ont un gain d'amplification de 32 dB, ce qui veut dire que si vous mettez 4 dBu 
a I'entree, vous recolterez 36 dBu { la sortie ou pour parler tension, en mettant 1 Volt { I'entree vous 
obtenez 40 Volts a la sortie (si vous ne connaissez rien en decibels, rendez-vous sur ma page decibel) 

Vous comprendrez aisement que ceci est bien limite (par les limites des composants electroniques) 
et qu'il est insense de croire qu'on obtiendra 60 dBu { la sortie en mettant 28 dBu (21 V) { I'entree. II 
y aura soit le silence (par intermediate des circuits de securite) soit une jolie fumee bleuatre qui sort 
des composants crames... 

Mais n'importe quel ampli est quand meme capable de delivrer bien plus que sa puissance nominal si 
on augmente la tension d'entree 

Done : Si la sortie nominale de votre console et la sensibilite de I'entree de votre ampli 
correspondent, vous mettez ces potards a fond et tout va bien - pourvu, bien sur, que la puissance 
de I'ampli corresponde a ce que les enceintes peuvent encaisser et que vous ne depassiez pas les 0 
dB sur la sortie de votre console ! 

Si ce n'est pas le cas, ou si vous utilisez plusieurs systemes avec plusieurs amplis differents, il faut 
etalonner. (Plus de details dans les "conseils pratiques" plus bas) ! 



c. LA CHARGE MINIM ALE D'IMPEDANCE 

Aujourd'hui, tous les amplis acceptent une charge minimale de 4 Ohms (ce qui n'etait pas le cas il y a 
une vingtaine d'annees...donc attention : un ampli qui date peut avoir du mal avec des enceintes 4 
Ohms). Les produits pro comme CROWN encaissent sans problemes 2 Ohms et parfois meme moins 
n 

II faut toujours respecter cette charge minimum d'impedance car si vous descendez en dessous (par 
exemple en branchant en parallele deux enceintes de 4 ohms, ce qui fait une impedance de 2 ohms !) 
I'ampli, en s'efforcant de satisfaire la demande enorme d'energie, va vite chauffer et se mettre en 
securite dans le meilleur des cas ou se suicidera, completement depasse par les evenements, dans le 
pire des cas... ! 

Petit rappel sur le sujet de I'impedance : 

L'impedance des enceintes connectees doit toujours etre superieure ou egal a la charge minimale de 
I'ampli. Les enceintes aujourd'hui sont soit { 4, soit { 8 Ohms (et rarement { 16 Ohms). On peut done 
brancher n'importe quelle enceinte (sans crainte pour la charge d'impedance) sur un ampli. Le 
probleme se pose quand on veut brancher plusieurs enceintes en parallele sur un seul ampli. Si on 
branche deux enceintes de 8 Ohms en parallele, l'impedance tombe { moitie e'est-a-dire a 4 Ohms ! 
Ceci est acceptable pour pratiquement tous les amplis (sauf les tres vieux d'il y a 30 ans !). Mais si on 
branche deux enceintes de 4 Ohms (ou par exemple quatre enceintes a 8 ohms) ensemble sur une 
seule sortie de I'ampli, l'impedance va tomber { 2 Ohms ! 
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La formule exacte pour calculer I'impedance des enceintes branchees ensemble : 

1. Si les enceintes sont branchees en parallele : 1/R = 1/R1 + 1/R2 

2. Si les enceintes sont branchees en serie : R = Rl + R2 



d. RAPPORT SIGNAL / BRUIT 

Ce chiffre indique le seuil du bruit residuel qui est produit en permanence par les composants 
electroniques. Ce seuil devrait avoir au moins 100 dB (ou plus) sinon vous entendrez I'engin souffler 
tout seul. 



e. DISTORTION HARMONIQUE (DHT) 

C'est entre autre un indice pour la peche et la clarte du son. Generalement ca se situe autour de 
0,02% ; en dessous de 0,01% c'est un bon indice de marque (Crown, QSC, LAB etc.) 



f. DAMPING FACTOR (facteur d'amortissement) 

L'ampli envoie une tension aux H-P mais ceux-ci par induction produisent aussi une (contre-) tension 
qui est renvoyee a l'ampli. Le facteur d'amortissement indique le taux de barrage que peut opposer 
l'ampli a ce contre-courant car il est evident que ce courant emmerdeur, meme en etant 
relativement faible, perturbe la precision d'execution que demande I'amplification d'un signal aussi 
complexe qu'est la musique ! Un bon indice pour la dynamique. Les amplis d'entree de gamme 
(Yamaha) ont un DF de 100 ou 200 (a 8 ohms) ; un ampli pro (comme Crown ou Lab) depasse les 
1000 ! 

g. SLEW RATE ou TEMPS DE MONTE 

Indique I'aptitude de l'ampli a reagir sur des signaux complexes. Ce temps ne devrait pas trop 
depasser les 10 u.sec (microsecondes). Le slew rate est souvent indique en V/u.sec, ce qui donne une 
idee de la reactivite de l'ampli (generalement entre 20 et 60 V/u.sec). Mais ne vous laissez pas 
impressionner car ces seuls chiffres ne disent pas tout sur la dynamique d'un ampli et les methodes 
de mesure ne sont pas les memes chez les uns et les autres de toute facon ! 

h. LES OPTIONS 

1. LIMITEUR 

La plus importante des options me semble etre un limiteur qu'on trouve sur beaucoup d'appareils, 
mais malheureusement pas encore sur tous ! Un limiteur est vraiment indispensable pour la 
protection des enceintes 



3/7 



. En depassant le niveau de gain { I'entree (preconise par la sensibilite d'entree) I'ampli va continuer { 
faire son travail jusqu'aux limites de ses composants qui, { un moment donne, refuseront une 
augmentation supplemental de gain et couperont net toute tension depassant ce seuil de 
tolerance. On appelle cela le clipping. Ceci cree des harmoniques 

distordues tres anti-musicales (ondes carrees etc.) et nefastes pour les H-P qui ne supporteront pas 
longtemps de telles attaques. 

Un limiteur compressera a temps (et de maniere musicale) de tels signaux et ramenera le gain sous le 
seuil de tolerance sans creer de distorsions, d'ondes carrees ou d'harmoniques destructives, ce qui 
est tres important voire indispensable pour un concert live ou on ne maitrise pas toujours les 
evenements ! 

2. FILTRES 

On trouve souvent des possibilites de filtrage plus ou moins sophistiquees, les plus simples etant des 
Passe-Haut (highpass) et Passe-Bas (lowpass). 

La linearite et la largeur de la bande passante de plus en plus large des amplis d'aujourd'hui peut 
poser certains problemes pour les enceintes. Par exemple un H-P de 31cm ne saura pas quoi faire des 
frequences en dessous de 30 Hz et gaspillera une bonne dose d'energie a essayer de digerer et de 
reproduire de telles frequences. Mieux vaut dans ce cas activer un Passe-Haut a 30 ou 50 Hz. L'ampli 
et I'enceinte se verront soulages et I'energie sera disponible sur la largeur d'efficacite de I'enceinte, 
ce qui ameliora le rendement du systeme ! 

Meme remarque pour un systeme bi-amplifie. Le fait d'activer des filtres Passe-Haut et Passe-Bas 
respectivement ameliorera I'efficacite du systeme et done le rendement ! 

Un Passe-Bas (souvent fixe { 18 ou 20 kHz) protege les moteurs d'aigus des hautes frequences, 
souvent inaudibles mais charges d'une terrible energie destructive. 

Sur certains modeles sophistiques (par exemple Mackie) on trouve des filtres actifs complexes (sortie 
high - sortie low) qui peuvent servir a piloter un systeme complet et bi-amplifie (actif 2 voies) 



3. LES MODES : STEREO / PARALLEL / BRIDGE 

L'ampli stereo peut fonctionner de facon differente selon le parametrage de mode. [ I'interieur d'un 
ampli stereo se trouvent en fait deux amplificateurs plus ou moins independants (souvent avec une 
seule alimentation en commun, ce qui peut poser des problemes en cas d'utilisation desequilibree 
des canaux.. !) 

A noter : les amplis "pro" comme les Crown MT ou MA ont vraiment deux alimentations 
independantes pour les deux canaux! 

L'utilisation a priori sera evidemment en mode Stereo en disposant de deux entrees, deux volumes et 
deux sorties separes. 
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Le mode Parallel connectera simplement les deux etages d'amplification sur une seule entree (en 
general la gauche) ce qui fait qu'un signal mono entre dans le canal gauche et sortira sur les deux 
sorties, gauche et droite (avec toutefois des reglages de volumes separes) en deux fois mono. 

Les amplis Crown des series MA et MT proposent un mode qui s'appelle : Parallel-Mono . Dans ce 
mode un seul canal est utilise (le canal 1) avec un seul volume pour un seul signal mono. La puissance 
elle meme n'augmentera pas par rapport au fonctionnement stereo - done un MA2400 par exemple 
qui delivre 2x500 W en stereo, delivrera seulement 500 Watt en mode Parallel-Mono, mais les deux 
alimentations (et les deux canaux) fonctionnent en mode commun, ce qui veut dire que le double de 
courant est maintenant disponible => chose tres important pour I'alimentation d'un SUB par 
exemple. => le son sortira plus pechu, plus dynamique et plus fort avec des vrais Watt plus que reels 
a la facon Crown !!! 

Dans le cas du mode Mono-Bridge e'est un peu plus complique. Ce mode ne fonctionne, comme le 
precedent, qu'en mono mais il utilise les deux etages de I'appareil pour n'en faire qu'un seul ampli 
mono. En gros, les deux modules d'ampli fonctionneront en meme temps en amplifiant la totalite du 
signal, mais le signal a I'entree du canal 2 aura sa phase inversee (tournee de 180°). Le signal amplifie 
sera alors pris entre les bornes rouges(+) des deux canaux et ignorant la reference 0 Volt (les bornes 
noires "-». 

Le sens du branchement de I'enceinte est important car on obtiendra { la borne rouge du canal 
gauche (ou 1) le chaud (+) et a la borne rouge du canal droite (ou 2) le froid(-) du signal amplifie ; les 
bornes noires ne serviront pas, le potard du canal droite non plus. 

Dans ce mode, la charge minimale d'impedance est doublee par rapport au mode stereo. Done si en 
stereo on peut descendre jusqu'{ 4 Ohms, en mode mono-bridge une charge de 8 Ohms est le 
minimum a respecter. Par contre on gagnera en puissance car un ampli donne a 2 x 200 Watt sous 4 
Ohms sortira en mode mono-bridge 400 Watts sous 8 (!) Ohm, soit une tension double (+6 dB) et une 
puissance quadruple. (Pour plus de details voyez le deuxieme article sur les amplis) 



4. DISPOSITIONS DE SECURITE 

La plupart des amplis d'aujourd'hui ont un dispositif de securite impressionnant et { toute epreuve. 

II devient tres difficile de nos jours de casser un ampli de puissance (generalement ce sont les 
enceintes qui crament avant. !!!) 

Parmi ces dispositions, on trouve en premier lieu les protections thermiques. Au-dela d'une certaine 
puissance, tout bon ampli de puissance digne de ce nom (sauf exception) integre un ou plusieurs 
ventilateurs qui doivent refroidir les composants (surtout les transistors de puissance) qui chauffent 
enormement pendant un concert. Ces ventilateurs sont souvent pilotes par des circuits electroniques 
qui reglent la vitesse en fonction de la temperature relevee en permanence, ce qui est une bonne 
idee car e'est quand meme assez bruyant quand ca tourne { plein pot. Ce n'est pas tres grave quand 
le groupe de punk est a 130 dB mais pendant les pauses ca devient casse-bonbon ! 
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La meme electronique coupe d'ailleurs carrement tout I'etage d'amplification quand les ventilos 
n'arrivent plus { le refroidir convenablement et quand ca commence { chauffer trop serieusement. Ce 
dernier dispositif devient vite tres tres ennuyant sur certains amplis sous-equipes (je pense a certains 
Peavey) qui se mettent en securite toutes les deux minutes. C'est franchement enervant et ca fout 
un concert en I'air en 5 minutes, trois coupures ! 

Une autre protection mesure la charge d'impedance { la sortie et met I'ampli en stand-by si jamais on 
est en dessous de I'impedance autorisee. Ceci a I'avantage, outre de vous prevenir que vous avez mal 
branche vos enceintes (ou que vous en avez mis trop sur un canal), d'empecher les transistors de 
puissance de cramer si jamais votre cable d'H-P a un court-circuit (ce qui peut arriver facilement, 
surtout si le matos tourne sans arret ou si votre chanteuse a un faible pour les talons aiguilles !) 

Un troisieme dispositif assez important est la detection de courant continu { la sortie de I'ampli et le 
blocage (ou plutot I'annulation) immediat de celui-ci, car les H-P n'aiment pas du tout ces tensions-la 
et y repondent la plupart du temps par une mort subite ! 

Dans les amplis professionnels comme Crown, on trouve beaucoup d'autres protections mais il serait 
ennuyeux de les enumerer toutes. 



I. AMPLI NUMERIQUE 

L'ampli d'aujourd'hui a beaucoup change surtout dans une certaine gamme de prix, car I'ampli 
artisanal d'aujourd'hui est toujours ce qu'il etait il y a 20, 30 ans ! Le plus frappant de ces 
changements est I'apparition du monde numerique. 

Les gros transfos lourds, encombrants et parfois bruyants ont laisse la place a des alimentations de 
decoupage. Le principe de fonctionnement correspond { ce qu'on trouve dans d'autres domaines 
(par exemple I'audio). Le courant entrant est decoupe en petites sections (echantillonne) et ensuite 
numerise. Tous les traitements se font au niveau numerique et a la fin, le courant secondaire est 
restitue en analogique. Ce procede livre une alimentation en courant extremement precise et stable, 
independante des variations du courant source et diminue le poids et I'encombrement de I'appareil 
de 

facon spectaculaire. On trouve des amplis de deux unites de haut (9 cm) pesant 10 kg a peine mais 
capables de delivrer 3000 voire 5000 Watts !! 

Le champion actuellement est un ampli Hortus (developpe pour les enceintes Granit-Line) qui integre 
en plus de I'ampli de puissance de pres de 3000 Watts un processeur de filtrage et ne fait qu'une 
unite de hauteur (4,5 cm) et un poids de 10 kilos. 

D'autres circuits et composants ont ete remplaces par des "puces" numeriques ce qui fait que 
I'interieur de certains amplis ressemble aujourd'hui plus { ce qu'on voit dans un ordinateur et un tel 
engin ne se depanne plus aussi simplement qu'avant. 

Grace { de nouvelles technologies on peut meme se passer d'une ventilation forcee comme le prouve 
la serie Kl / K2 de Crown. 

II est clair que ces bolides numeriques ont leur prix. Comptez { partir de 3000 €. 
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n . L'AMPLI ARTISAN AL 



II ne faut pas croire que c'est un terme pejoratif. Pas du tout. Je tiens { dire qu'il y a des petites boites 
et des fabricants artisans qui vous sortent de vraies merveilles en matiere d'amplification et qui 
concurrencent n'importe quel produit americain haut de gamme, mais le prix est souvent assez 
consequent. 

Mais apres il y a aussi les autres, les assembleurs. lis achetent un boitier vide, un transfo d'alim, deux 
cartes d'entrees et deux etages de puissance, le tout au moins cher et ca donne la plupart du temps 
une belle M.... ! Soyez consommateurs avertis ! Ces amplis qui se vendent { deux pour le prix d'un 
sont techniquement tres loin de ce que doit etre un ampli aujourd'hui et vous regretterez 
rapidement et surement un tel choix, si vous voulez faire autre chose avec que de I'exposer sur votre 
etagere, en I'occurrence si vous envisagez de sonoriser des concerts ! 



7/7 



